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PASSERELLE DU LIGNON
ETUDE D'OPPORTUNITE OBJECTIFS ET PERIMETRE DE L'ETUDE

1  OBIJECTIFS ET PERIMETRE DE L'ETUDE

1.1 OBJECTIFS DE L'ETUDE

La boucle de rebroussement du Lignon est a I'heure actuelle accessible uniquement depuis
I'avenue du Lignon. En cas de coupure de la circulation sur I'avenue du Lignon lors d'un
évenement majeur, I'extrémité du Lignon devient inaccessible aux véhicules et plus
particulierement aux secours. Le SIS a donc émis une requéte auprés de la commune de Vernier
pour |'étude d'une passerelle d’acces aux services de secours reliant le chemin du Renard au
Lignon.

Dans ce cadre, notre bureau a été mandaté par la ville de Vernier pour la réalisation d'une étude
d'opportunité incluant une campagne de reconnaissance géotechnique visant a esquisser des
solutions techniques envisageable.

1.2 PERIMETRE DE L'ETUDE

L'étude d'opportunité faisant I'objet du présent rapport consiste a :
- Scénario n°1: Etudier la possibilité de renforcer la passerelle existante pour le passage des
véhicules des services de secours;

- Scénario n°2 :  Etudier la possibilité de reconstruire une nouvelle passerelle en lieu et place
de la passerelle existante;

- Scénario n°3: Etudier la possibilité de construire une nouvelle passerelle reliant le chemin
du Renard a I'avenue du Lignon.
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Figure 1 - Situation de la zone d’étude

Il 'est a noter que la présente étude d'opportunité n'aborde pas le réaménagement des chemins
d’'accés a la passerelle existante.
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PASSERELLE DU LIGNON
ETUDE D'OPPORTUNITE BASES POUR L'ETUDE

D’une maniere plus générale la présente étude pourrait s'intégrer dans un plan de développement
de la mobilité douce en complétant les ouvrages de franchissement du Rhéne existants (passerelle
du Lignon) ou en cours d'étude (passerelle entre Vernier et Onex)

/ Passerelle existante |

Périmétre de I'étude

Projet en cours d'étude

.”-

2 BASES POUR L'ETUDE

2.1 LOIS, NORMES ET REGLEMENTS EN VIGUEUR

La passerelle devra étre conforme aux normes VSS et SIA en vigueur en Suisse.

La conception de la passerelle devra étre conforme au « Reglement d’application de la loi sur la
prévention des sinistres et l'intervention des sapeurs-pompiers » et plus particulierement la
directive n°7 relative aux accés. Les contraintes fixées par cette directive sont données dans les
paragraphes suivants.

2.1.1 Profil en long
La déclivité maximale admissible est de 15%.

Les changements de pente sont possibles avec les rayons de raccordement suivants :

- Rayon vertical convexe : min. 15 m
- Rayon vertical concave : min. 40 m.

2.1.2 Profil en travers
La largeur minimale de la chaussée devra respecter les dimensions suivantes :

- 3,5 m en ligne droite;

- 4,0 m lorsque le rayon intérieur (r) est supérieur ou égala 13 m;
4,5 m lorsque le rayon intérieur (r) est supérieur ou égal a 9 m;
- 5,0 m lorsque le rayon intérieur (r) est supérieur ou égal a 7 m.

La hauteur libre de passage devra étre de 4,5 m et le dévers maximal autorisé est de 5%.

GEOS 2
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ETUDE D'OPPORTUNITE BASES POUR L'ETUDE

2.2

CHARGES DE DIMENSIONNEMENT

La surcharge admissible minimale sur la chaussée doit étre de 25 tonnes d’apres la directive citée
ci-dessus. Les différentes actions (charges) considérées pour cette premiere étude structurelle

sont :

2.3

Poids propre des éléments porteurs et non porteurs (selon géométrie des variantes);
Le poids de I'eau du collecteur en considérant ce dernier a moitié plein;
La circulation de piétons et vélos (selon le 810 de la norme SIA 261);

Charge de trafic (g« = 5,00 kN/m?, Qx = 300 kN modélisées par deux charges ponctuelles
appliquées sur une surface 20x20cm distante de 180cm);

La neige (selon le §5 de la norme SIA 261);
RESEAUX EXISTANTS (PASSERELLE EXISTANTE)

Le cadastre des réseaux existants (cf. figure ci-dessous) indique que de nombreux réseaux
transitent a travers la passerelle existante, dont :

1 Tube SIG-Gaz @ 2009 200 (Pe 63);

1 Conduite SIG Eau @ 250;

1 Tube SIG-Elec. @ 150 (MT 3x150);

1 Tube SIG-Elec. @ 150 (Eclairage public 4x10).

Nant des
Grebattes

Agueduc
existant

Figure 2 — Extrait SITG réseaux SIG existants
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2.4 PLANS DE L'OUVRAGE EXISTANT
Cette étude s'appuie sur le plan d'avant-projet de I'aqueduc du collecteur primaire du Lignon,
établi par Heinz Weisz Ingénieur Civil et daté du 22 septembre 1967.

Ce plan est donné en annexe 1.
2.5 STRUCTURE EXISTANTE
La géométrie de la passerelle existante a été définie grace a des mesures sur site et en s'appuyant

sur le plan d'avant-projet a notre disposition.

Le gabarit intérieur du tablier sert au passage des eaux du collecteur du Lignon. La partie
supérieure du tablier est occupée par les autres réseaux mentionnés au §2.5 et remblayée. La
chaussée actuelle se situe au-dessus de ce remblai.

La figure 3 ci-dessous montre la coupe type de I'aqueduc.
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Figure 3 — Coupe type aqueduc existant
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ETUDE D'OPPORTUNITE SCENARIOS ENVISAGES

Dans le cas ou elles ne sont pas connues, des hypothéses raisonnables ont été faites sur les
propriétés des matériaux constituant I'ouvrage.

La passerelle datant de 1967, on considerera les matériaux suivants :

- Béton de haute qualité BH 300 (f« = 16,3 N/mm?, f.s = 10,9 N/mm?, 1.4 = 0,81 N/mm?);
- Acier d'armature Il a (fs4 = 300 N/mm?, classe de ductilité B).

Les caractéristiques de ces matériaux ont été actualisées selon les principes énoncés dans la norme
SIA 269:2011 et suivantes.

Le plan d'avant-projet du bureau Heinz Weisz Ingénieur Civil, reproduit en annexe 1, suggere
I'utilisation d'acier de précontrainte. Selon le scénario retenu, des investigations sur la nature et
I'état des cables de précontrainte devront étre entreprises. Le cas échéant, d'éventuels
renforcements de la structure devront étre réalisés (précontrainte externe, lames de carbone,...).

Il est a noter que les investigations géotechniques entreprises ont permis d’identifier que la
capacité portante du sol de fondation était quasiment atteinte avec les charges actuelles.

3 SCENARIOS ENVISAGES

Les contraintes du projet conduisent nécessairement a |'élargissement de la chaussée de la
passerelle afin que les véhicules des services de secours (pompiers, ambulances, ...) puissent y
circuler. Diverses solutions permettant de porter la largeur du tablier a 4,5 m ont été étudiées. Ces
solutions incluent également toutes une surélévation de la passerelle de I'ordre de 1,50 a 2,00 m
afin de porter la chaussée au méme niveau que les chemins d’accés existants. L'étude des acces a
été effctué dans le cadre de cette étude d'opportunité (cf. (dont le gabarit et la carrossabilité
doivent par ailleurs étre vérifiés). En effet, des escaliers sont actuellement présents de part et
d’autre de la passerelle et la topographie des lieux rend difficile la réalisation de rampes d'acces
menant au niveau actuel de la passerelle.

Plusieurs scénarios sont envisagés et présentés ci-dessous. Pour chacun d’entre eux, une matrice
FFOM (Forces-Faiblesses-Opportunités-Menaces) a été réalisée.

3.1 SCENARIO N°1: ADAPTATION DE LA PASSERELLE EXISTANTE

Ce scénario propose de conserver |'agueduc existant et de créer un nouvel ouvrage destiné au
passage de la mobilité douce avec acces aux véhicules des services de secours, au-dessus de ce
dernier. Malgré que la structure de I'ouvrage semble saine, un diagnostic plus approfondi devra
étre entrepris en phase d'étude.

3.1.1 Proposition technique - Structure

Cette solution propose de surélever I'ouvrage actuel d'environ 1.80 m en élevant au-dessus de ce
dernier quatre éléments porteurs verticaux au droit de chaque appui existant (piles et culées). Un
nouveau tablier en béton permet de reprendre les charges de trafic (piétons, cycles, véhicules de
secours,...) et de les reporter au droit des porteurs verticaux.

La reprise des efforts ainsi que la limitation des déformations dans le nouveau tablier pourront
étre assurées grace a une optimisation de la géométrie de ce tablier, voire par la mise en ceuvre
d’acier précontraint.

Les efforts (effets d'actions) transmis aux piles et aux fondations sont cependant augmentés de
maniere non négligeable et devront étre pris en compte.

v Profil en long et tracé en plan

L'élévation de I'ouvrage est présentée en Annexe 2.

La passerelle est rectiligne en plan (pont droit) et ne présente aucun biais. Elle montre une pente
longitudinale d'environ 0,25 %.

La longueur totale de la passerelle est d'environ 65 m sur trois travées.
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v Section transversale

La figure 4 illustre la section transversale type de la passerelle en travée.

Le tablier présente une largeur totale de 4.50 m pour un gabarit de passage libre de 3.50 m. Il est
composé par une dalle nervurée a deux poutres en béton armé. Deux bordures de 50 cm de
largeur supportent un garde-corps avec glissiére de sécurité incorporée. Une pente transversale
de 2.5 % est proposée pour |'écoulement des eaux.

Garde-corps avec
glissiére de sécurite

Enrobé
Etanchéité
Tablier béton

’ || I 4 2.5%
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Figure 4 — Section transversale scénario 1
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v" Mise en ceuvre

Cette solution présente I'avantage de pouvoir bénéficier de I'appui sur I'ouvrage existant pour la
construction du nouveau tablier surélevé.

v' Capacité portante des ouvrages existants

Dans la mesure ou la proposition de modification présentée ci-dessus conduit a un alourdissement
conséquent de I'ouvrage, la question est de savoir si les piles et les fondations existantes sont
suffisantes pour reprendre ces efforts supplémentaires.

Des investigations complémentaires ont été menées en juillet 2018 et ont consisté en :

- La réalisation de deux forages carottés au droit de la pile coté Lignon avec réalisation
d’essais SPT,

- La détermination des armatures de la pile,

- La détermination de la dimension de la fondation existante.

Les résultats de ces investigations sont détaillés dans le rapport GEOS de Juillet 2018. Les
principales conclusions sont rappelées ci-apres :

- Renforcement nécessaire des fondations des piles existantes par la mise en ceuvre de
micropieux impliquant I'adaptation du massif existant,

- Renforcement nécessaire des deux piles par élargissement de celles-ci pour appui du
nouveau tablier,

- Renforcement nécessaire des deux culées existantes ou création de deux nouvelles culées
pour assurer |'appui du nouveau tablier.

Cette solution pourra, dans le cadre d'une étude de projet, faire I'objet de variantes d'ouvrage.

Les solutions envisageables pourront porter, aussi bien sur le type d'ouvrage (structure en poutres,
en treillis,...) que sur le type de matériaux utilisé (métal, bois, béton, ...).

3.1.2 Proposition technique — Création des acces

L'étude des raccordements du projet au réseau routier est présentée dans les plans suivants sur la
base des scénarios n°1 et 2 :

- 1899-05 : Vue en plan et profil en long du 23.08.2018
- 1899-06 : Esquisses 3D du projet du 21.08.2018
- 1899-07 : Situation générale et coupes du 21.08.2018

Les contraintes exprimées au §2.1 sont respectées. Les dimensions du véhicule d'intervention pris
en compte sont les suivantes :

- Longueur:9.7m,
- Largeur:2.5m

v" Connexion a la boucle de rebroussement du lignon

La connexion de la passerelle a la boucle de rebroussement du Lignon nécessite un remblayage
de faible hauteur (environ 1m) entre la culée de I'ouvrage projeté et la chaussée existante.

Un abattage des arbres sur I'emprise du projet sera a prévoir tout comme le déplacement de
Iéclairage public.

GEOS 7
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Figure 5 - Emprise sur parcelle n°3227

Le projet de raccordement se développe sur la parcelle n°3227. Cette parcelle étant une parcelle
privée, I'acquisition partielle de cette parcelle par la Ville de Vernier sera nécessaire.

v' Connexion au chemin des platiéres

La liaison a la chaussée existante (Chemin du Renard) s'effectuera via le Chemin des Platiéres a la
passerelle. Le gabarit routier nécessaire pour le passage des véhicules du service du feu est déja
disponible pour le troncon rectiligne.

R
o i

Figure 6 — Infrastructure existante

Dans cette zone, un reprofilage du chemin existant devra étre réalisé pour recevoir un complexe
de chaussée adapté a la circulation des engins du service du feu. Un réseau d'évacuation des eaux
pluviales ou la mise en place d'un enrobé drainant pourra étre étudiée.

Un élagage voire un abattage de certains arbres est a envisager et sera déterminé en phase de
projet.

GEOS 8
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Par ailleurs, la nécessité de déplacer du mobilier urbain et des candélabres est a confirmer en

phase de projet.

Lors du développement du projet, il faudra dans la mesure du possible veiller a rester dans
I'emprise de la parcelle n°2885 qui appartient a la Commune de Vernier contrairement a la

parcelle n°2886 pour limiter les démarches administratives d’acquisition.

‘};. \QI._‘ e BedMgTINER - —
s ) “Q\\‘b...
- N\ N e
"/’;1/’ D _‘—(/‘. -“"‘*v-"

2885

Limite emprise
projet

Figure 7 — Limite emprise projet

3.1.3 Colit des travaux

Le co(t de I'ouvrage est estimé a 25 % pour les CFC 1 a 6.

Le contenu des CFC est détaillé ci-dessous (il est identique pour les 3 scénarios envisagés) :

CFC 1 — Travaux préparatoires :

O O O O O

Travaux de défrichement
Préparation du terrain

Relevé géométre

Démolition

Travaux spéciaux, fondations

CFC 2 — Batiment :

o
o
o

Construction des piles et des culées,
Renforcement des ouvrages existants,
Construction de la passerelle

CFC 4 — Aménagements extérieurs :

o
o

Réfection et création des accés
Collecteurs et réseaux

CFC 5 — Frais secondaires :

o
o
o

Frais d'autorisation et taxes
Assurances, frais financiers
Prestations du maitre d'ouvrage

CFC 6 — Honoraires :

O

Mandataires

GEOS
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SCENARIOS ENVISAGES

Le co(t estimé de I'ouvrage s'éleve a :

2'100'000.-

CHF HT (~32'000.- Fr/m"); y compris

renforcement des fondations des piles et des culées existantes, création des accés.

Le devis pour la création des acces est donné en annexe

3.1.4 Pertinence de la solution

Cette solution permet de conserver les réseaux existants, tout en adaptant la passerelle aux
nouvelles exigences de mobilité exposées au chapitre 1.

La pertinence du scénario est évaluée a |'aide de la matrice ci-dessous :

Forces

Faiblesses

Délai de réalisation réduit.

Pas de nécessité de dévoyer les réseaux
existants dans la passerelle.

Acces a 'extrémité de I'avenue du Lignon
(boucle de rebroussement).

Construction du nouveau tablier depuis la
passerelle existante -> acces facilité

Passerelle inutilisable pendant la durée des
travaux.

Renforcement des ouvrages existants a
Prévoir.

Opportunités

Menaces

Ouverture a I'accés PMR (personnes a
mobilité réduite) et vélos compatibles.

Complément au projet de la nouvelle
passerelle sur le Rhéne entre les communes
d'Onex et Vernier.

Passage de nouveaux réseaux.

Inconnue potentielle sur la structure existante
pouvant avoir un impact codt/délai.

Tableau 1 - Matrice FFOM scénario 1
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10




PASSERELLE DU LIGNON
ETUDE D'OPPORTUNITE SCENARIOS ENVISAGES

3.2 SCENARIO N°2 : DEMOLITION ET RECONSTRUCTION DE LA PASSERELLE EXISTANTE

Ce scénario consiste a démolir I'aqueduc existant pour construire une nouvelle passerelle sur le
méme tracé en plan. Le nouvel ouvrage est prévu surélevé d'environ 1,80 m par rapport au
précédent, tout en gardant sa fonction de support pour le collecteur d’eaux usées en provenance
du Lignon, dont I'altitude du fil d’eau ne peut étre modifiée.

Dans ces conditions, faire transiter le collecteur dans le tablier comme c’est actuellement le cas
reviendrait a construire un ouvrage extrémement imposant, avec une hauteur de tablier de I'ordre
de 4.0 m. Nous avons considéré que cette option n’était pas envisageable, non seulement d'un
point de vue économique, mais également d'un point de vue esthétique. C'est pourquoi la
proposition suivante prend en compte une suspension du collecteur sous le nouveau tablier (le fil
d'eau du collecteur se trouvera environ 2,70 m sous la face inférieure du tablier).

3.2.1 Proposition technique

Cette solution propose la création d'un ouvrage prenant appui sur les éléments porteurs existants
(piles et culées) qui seront rehaussés et renforcées conformément aux conclusions du rapport
d’investigation géotechnique. Un nouveau tablier en béton permet de reprendre I'ensemble des
charges et de les reporter au droit des porteurs verticaux.

On pourra considérer la mise en place d'appuis de pont (appareils d’appui), placés entre le tablier
et les piles, autorisant la rotation et les déplacements longitudinaux. Ceci afin de transmettre aux
fondations des efforts verticaux uniquement.

v" Profil en long et tracé en plan

L'élévation de I'ouvrage est présentée en Annexe 2.

La passerelle est rectiligne en plan (pont droit) et ne présente aucun biais. Elle montre une pente
longitudinale d'environ 0,25 %.

La longueur totale de la passerelle est d'environ 65 m sur trois travées.

v' Section transversale

La figure 5 illustre la section transversale type de la passerelle en travée.

Le tablier présente une largeur totale de 4.50 m pour un gabarit de passage libre de 3.50 m. Il est
composé par une section béton en caisson. Deux bordures de 50 cm de largeur supportent un
garde-corps avec glissiere de sécurité incorporée. Une pente transversale de 2.5 % est proposée
pour |'écoulement des eaux.

v' Mise en ceuvre

La question du dévoiement provisoire des réseaux, principalement du collecteur d'eaux usées,
représente le point critique de cette variante. Cependant elle offre I'opportunité d'une plus grande
souplesse dans le choix de solutions envisageables.

v Considérations générales

Une premiére estimation nous permet d’évaluer que les efforts transmis aux fondations sont du
méme ordre de grandeur que ceux préexistants (situation actuelle). Cette situation, si elle se
vérifie, permet de conserver les fondations et piles existantes sans renforcement.

Cette solution pourra, dans le cadre d'une étude de projet, faire I'objet de variantes d'optimisation
(type de section, matériaux, ...) dans le but de minimiser le poids de la nouvelle passerelle.

Cependant, cette solution pourrait contraindre a suspendre le collecteur d’eaux usées sous le
nouvel ouvrage et a le faire passer au travers des piles du pont.

GEOS 11
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Garde-corps avec
glissiére de sécurite

Enrobé
Etanchéité
Tablier béton

I . . 25%
Te)
<t
w0
w0
N

|
Te)
~
N

l

Collecteur EU

Figure 8 — Section transversale scénario 2

3.2.2 Cout des travaux
Le colt de I'ouvrage est estimé a £25 % pour les CFC 1 a 6.

Co(t d'ouvrage estimé : 2'850'000.- CHF HT (~44'000.- Fr./m') y compris renforcement des
fondations des piles, et des culées existantes et création des acces.
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SCENARIOS ENVISAGES

3.2.3 Pertinence de la solution

Cette solution permet le passage des réseaux existants, tout en adaptant la passerelle aux
nouvelles exigences de mobilité exposées au chapitre 1.

La pertinence du scénario est évaluée a I'aide de la matrice ci-dessous :

Forces

Faiblesses

Possibilité de réutiliser les fondations
existantes.

Pas de reconnaissances d’'armatures ou de
sols nécessaires.

Possibilité de décliner la solution sous
différentes variantes structurelles.

Acces a 'extrémité de I'avenue du Lignon
(boucle de rebroussement).

Probléme du maintien en service des réseaux
secs (par bouclage ou dévoiement) pendant
les travaux.

Maintien en service du réseau d’eaux usées
pendant les travaux.

Plus de traversée possible a cet endroit
pendant la durée des travaux.

Contraintes techniques et co(t de la
démolition.

Délai de réalisation.
Structure massive et peu élancée.

Renforcement nécessaires des ouvrages
existants (fondation des piles, piles et culées).

Opportunités

Menaces

Ouverture a I'accés PMR (personnes a
mobilité réduite) et vélos compatibles.

Complément au projet de la nouvelle
passerelle sur le Rhéne entre les communes
d'Onex et Vernier.

Passage de nouveaux réseaux.

Inconnue potentielle sur la structure existante
pouvant avoir un impact coGt/délai.

Tableau 2 — Matrice FFOM scénario 2
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13




PASSERELLE DU LIGNON
ETUDE D'OPPORTUNITE SCENARIOS ENVISAGES

3.3 SCENARIO N°3: CONSTRUCTION D'UNE NOUVELLE PASSERELLE

Ce scenario propose de conserver les réseaux situés sur la passerelle existante et de créer une
nouvelle passerelle consacrée a la mobilité douce (piétons, cycliste et personnes a mobilité réduite)
avec possibilité de passage pour les véhicules des services de secours.

L'ouvrage propose de connecter |'avenue du Lignon au chemin du Renard au droit des parcelles
2191 et 2510 situées au nord-ouest du quartier résidentiel "Sous le Chateau" (voir Figure 1)

Cette solution nécessite I'aménagement d'un acces situé sur les parcelles 2191 et 2510 (privées)
nécessitant la mise en place, d'une procédure d'acquisition de terrain et d'éventuelles servitudes
toujours délicates a gérer avec les propriétaires.

3.3.1 Proposition technique

Au vue de la géométrie du site, une solution sans appui intermédiaire a été privilégiée.

Pour cette étude, nous avons considéré un ouvrage bipoutres en structure mixte acier-béton, de
conception standard, présentant les caractéristiques suivantes.

v" Profil en long et tracé en plan
L'élévation de I'ouvrage et sa situation en plan sont représentées en Annexe 3.

La passerelle est rectiligne en plan (pont droit) et ne présente aucun biais. Elle montre une pente
longitudinale d'environ 2.5 %.

La longueur de la passerelle est d'environ 35 m sur une travée (portée simple) reposant sur deux
culées en béton. Longitudinalement, le point fixe est imaginé au droit de la culée rive gauche.

v' Section transversale

La figure 6 illustre la section transversale type de la passerelle en travée.

Le tablier présente une largeur totale de 4.50 m pour un gabarit de passage libre de 3.50 m. Il est
composé par une dalle en béton armé supportée par deux poutres maitresses en acier. Deux
bordures de 50 cm de largeur supportent un garde-corps avec glissiere de sécurité incorporée.
Une pente transversale de 2.5 % est proposée pour |'écoulement des eaux.

Garde-corps avec D

glissiére de sécurite )
Enrobé

Etanchéité
Tablier béton

a2 ' m{—T
[T ‘"ITH"'THT*ITWT"WTWHTW'HTTTH\ I

= ARRRRRRNRRRRRNNNNRRRRNNNARENNRNAHEN] anl
©
— i | A
w —
]
Poutre métallique
.~ Composé soudé

o
N

125 200 125

Figure 9 — Section transversale scénario 3
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v" Mise en ceuvre

Privilégier I'implantation des principaux éléments nécessaires a la réalisation de I'ouvrage sur la
rive droite du Nant des Grebattes (au droit de I'avenue du Lignon).

- Installation de chantier (base vie) envisagée en bordure de |'avenue du Lignon.
- Principales étapes de construction

Travaux préparatoires (principalement travaux de défrichage);

Création d'une plateforme de travail en rive droite entre I'ouvrage et I'av. du Lignon;
Création d'un acces provisoire en rive gauche ;

Exécution des culées ;

Exécution de la passerelle ;

Réalisation des chemins d'acceés ;

o U A WwWN =

v"  Considérations générales

Cette solution pourra, dans le cadre d'une étude de projet, faire I'objet de variantes d'ouvrage.
Les solutions envisageables pourront porter, aussi bien sur le type d'ouvrage (structure en poutres,
en treillis,...) que sur le type de matériaux utilisé (métal, bois, béton, ...).

3.3.2 Cout des travaux

Le co(t de I'ouvrage est estimé a +25 % pour les CFC 1 a 6.

Le CFC 0 "Acquisition de terrain" n'a pas été estimé avec précision a ce stade (env. 235 m?).
Co(t d'ouvrage estimé : 2'000'000.- CHF HT (~57'000.- Fr./m') en intégrant les acquisitions de
terrain, les fondations spéciales et la création des accés.

3.3.3 Pertinence de la solution

Suite a nos analyses relatives a la situation de I'ouvrage (topographie, acces, ...) et au concept de
la structure, cette solution apparait comme réalisable a I'emplacement proposé. Elle répond de
maniere adéquate aux exigences d'utilisation énoncées au chapitre 1 du présent document.

La pertinence du scénario est évaluée a I'aide de la matrice ci-dessous :

Forces Faiblesses

Création d'une nouvelle liaison de mobilité
douce reliant les quartiers résidentiels (rive

gauche) et le Lignon Acces depuis une parcelle privée

(négociations foncieres).
Intégration dans le cadre de la renaturation

Reconnaissances géotechnigues nécessaires
du Nant des Grebattes. 9 9

au droit du projet.
Non-dévoiement des réseaux de la passerelle
existante.

Opportunités Menaces

Ouverture a I'acceés PMR (personnes a
mobilité réduite) et vélos compatibles.

Complément au projet de la nouvelle Projet dépendant de I'acquisition de terrain.
passerelle sur le Rhéne entre les communes
d'Onex et Vernier.

Passage de nouveaux réseaux.

Tableau 3 — Matrice FFOM scénario 3
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Il est a noter que cette solution ne se substitue pas aux entretiens a réaliser sur la passerelle
existante pour les 20 prochaines années.

4 CONCLUSION

Le scénario n°1 présente de nombreux avantages tels que :

- La réutilisation des structures existantes,
- Pas de dévoiement provisoire du réseau EU et autres services SIG pendant les travaux
- Accés de chantier et futurs acces déja existants c6té Chemin du Renard

Toutefois, cette variante implique la reprise des fondations existantes et des travaux d'adaptation
des piles existantes. De plus, la fermeture de la passerelle pendant toute la durée des travaux est
indispensable et doit étre pris en compte pour le choix de la solution retenue. En terme de codt,
ce scénario semble étre le plus avantageux.

Le scénario n°3 de construction d'une nouvelle passerelle pourrait s'avérer étre un compromis
intéressant dans la mesure ou le co(t de la solution présente un écart assez faible avec le scénario
n°1 (environ 10% a ce stade du projet). De plus, il permettrait la création d'une nouvelle liaison
sans impacter I'utilisation de la passerelle existante. Cette nouvelle passerelle, bien que sa mise en
ceuvre dépende de I'acquisition de parcelles privées, pourrait également permettre le transit de
nouveau réseaux. Une proposition architecturale plus séduisante et moins massive (comparée aux
scénarios n°1 et n°2) pourrait étre mise en ceuvre.

Le scénario n°2 ne semble pas étre une solution pertinente compte-tenu des nombreuses
implications et contraintes liées a sa mise en ceuvre : démolition de la passerelle existante délicate
compte-tenu du site, fermeture de |'accés pendant la durée des travaux, gestion du collecteur EU
et autres réseaux SIG en phase travaux. Les colts de construction envisagés sont également bien
plus élevés que pour les scénarios 1 et 2 (+50% environ).

Enfin, en cas de volonté de mettre en ceuvre ce projet, un développement du projet selon les
phases de projet SIA (31, 32, 33, 41, 51, 52, 53) doit étre mis en ceuvre avec une équipe de
mandataires pilotée par un ingénieur civil.

GEOS 16



PASSERELLE DU LIGNON
ETUDE D'OPPORTUNITE ANNEXE

Annexe 1

Plan de la passerelle existante

GEOS Novembre 2018



e ——

2667
052153 3

COUECTEUR PRIMAIRE
o LIGNOW

PROFIL EN LONG Ech 1:210

|

- —
|
|
|
|
|
l
|
|

~ Z05

6370
E———T_T T —e— Ty v—
_________________________ —— —— ok p— v — T e e o o oNsa = e
== e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e - ——f——————— e —————=—=—————————————— e e — — ——
- . = = - 7‘— e S - e

e e = - —— é:ig_-________-__:_-:,__':::___________ it
- T T T ~ P — —
N “ \ ///

i : D -

. \ \\ ///

R . . \\\ -

. . . \ \\\k\; ji :" W ///,/

. ] . . \0 - N 0 //// /,

Ul \ ~ _ - , 4

. . N = .;5/,&7 ]

. 38147 ) N

. V> v

. : \\\ - )

ay . ™~ -
AR N S S -7

N . ~ ~
1 A8 - ~o -
? N -7 e
e N e e - N | ~ 37240
il N s v N
| | L)y 2
1940 | - 2370 /9490
’ i D ~amm
PROFIL EN LONGE 1100 —
L20 i

AQUEDYE | 3 L
AVANT -FROIET i | uk
7100 T s |
1:50 : :, _ », %%f, :/C 73 ;4;: P f
s W PROFIL STATIOVE FROFIL STATIQUE PROFIL FINY 1.0
| FROFIL FONDATION COFFRAGE 150 ARMATURE 120 |
5”%%%—’;7 CULEE B 1o .

ECHELLE 1:210
10m
| EEEEES EEEEES EEES B )

1899 - 17.10.2017

Etude d'opportunité / Passerelles du Lignon - Vernier

/<Geos

PROFIL EN LONG - Agqueduc existant




PASSERELLE DU LIGNON
ETUDE D'OPPORTUNITE ANNEXE

Annexe 2

Scénarios 1 & 2

Coupes types et élévation
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Annexe 3

Scénario 3

Vue en plan, élévation et coupe type
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Annexe 4

Scénarios 1 et 2

Chiffrage de la construction des acces
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Le chiffrage de I'aménagement des acces a la passerelle pour les scénarios 1 et 2 est donné dans

le tableau ci-dessous :

Tableau récapitulatif des colts par chapitre CAN - Accés Passerelle du LIGNON
Précision a +/- 15% - Base de prix Octobre 2018

. . Montant
CAN Dénomination CHF
, . Travaux en régie calculés sur une base de 5% du
111 - Travaux en régie
montant total des travaux
Totall 10'000.00
112 - Essais Essais sur ouvrages - Essais de plague/de portance
(selon normes VSS) - Echantillons HAP
Total 2'500.00
113 - Installations de chantier Insta[latlon (Aje chantier globale (signalisations,
barriéres, clotures)
(~ 15% montant des travaux) Dessertes de chantier
Locaux, alimentations chantier (électricité, eau,
sanitaires, etc.)
Total| 20'000.00
116 - Coupes de bois et Buissons, haies, arbres: coupes, défrichements,
défrichements essouchement, etc.
Total 15'000.00
117 - Démolitions et Démolitions, transports, évacuation, taxes, revétements
démontages surfaces
Démontage éclairage public / mobilier urbain existants
Total| 10'000.00
151 - Constructions de réseaux | Réseaux enterrés secs : excavations; tubes; cables;
enterrés regards; borne hydrante; enrobages; etc.
Total/| 10'000.00
181 - Aménagements
extérieurs Mobilier urbain - Candélabres (éclairage public)
Total| 25'000.00
211 - Fouilles et terrassements | Excavations: terre végétale, décaissement acces, talus
Transports, évacuation, taxes
Fourniture matériaux d'apport (grave non gélive);
remblais; stabilisation talus
Total| 20'000.00
221 - Couches de fondation Fourniture dg_matenaux pour couch’e de fondation
our surfaces de circulation (grave non gélive 0/45), couche de réglage (grave non
P gélive 0/16)
Géotextile; réglage et compactage des couches de
matériaux d'apport
Totall  8'000.00
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222 - Pavages et bordures Fourniture et pose de bordures de chaussée
Totall  5'000.00
223 - Chaussées et Installations de chantier; travaux préparatoires, travaux
revétements accessoires
Fourniture et pose d'enrobés (couche de base, couche
de roulement);
Total/| 30'000.00
237 - Canalisations et Travaux préliminaires; travaux accessoires (inspection
évacuation des eaux caméra / nettoyage)
Terrassements fouilles, transports, évacuations, taxes,
blindages fouilles
Fourniture et pose de collecteurs, piéces spéciales,
regards de visite
Enrobage béton; remblayage, compactage
Total 20'00.00
282 . signalisation: signaux Dispositifs panneaux; signalétiques 2'000.00
routiers
286 - Marquages Installations de chantier - Marquages projetés 3'000.00
TOTAL BRUT (HT) 180'500.00
Divers et imprévus (env. 10%) 18'050.00
TVA7.7% 15'288.35
TOTAL (TTQ) 213'838.35
Arrondi a (TTC) 210'000.00
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